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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Metody obliczeniowe mechaniki konstrukcji

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechanikia i budowa maszyn 4/8

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

10 8

Cwiczenia Projekty/seminaria

0

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr Tomasz Walczak

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu rachunku rézniczkowego, mechaniki osrodkow ciggtych oraz metod
numerycznych. Umiejetno$¢ wykorzystania zdobytej wiedzy inzynierskiej w technicznych aspektach
dziatalnosci cztowieka.

Cel przedmiotu
Zdobycie podstawowej wiedzy na temat metod obliczeniowych stosowanych do rozwigzywania
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zagadnien inzynierskich. Nabycie umiejetnosci poszukiwania przyblizonych metod rozwigzan zagadnien
inzynierskich.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Znajomos$¢ podstawowych zagadnien dotyczacych matematycznego opisu zjawisk fizycznych.

2. Ogélna wiedza na temat przyblizonych metod rozwigzywania zagadnien inzynierskich.
3. Znajomos¢ podstawowych narzedzi informatycznych potrzebnych do realizacji metod obliczeniowych.

4. Znajomosc¢ roznych podejs¢ w modelowaniu zjawisk fizycznych dla wybranych zagadnien
inzynierskich.

Umiejetnosci
1. Pozyskiwanie informacji z Internetu oraz literatury dotyczacej narzedzi informatycznych stosowanych
do implementacji metod obliczeniowych.

2. Umiejetnos$é planowania eksperymentéw numerycznych prowadzonych w celu rozwigzania zagadnien
inzynierskich.

3. Umiejetno$¢ samodzielnego poszerzania zakresu wiedzy dotyczacej wspotczesnych metod
obliczeniowych.

4. Umiejetnos¢ modelowania zjawisk fizycznych, formutowania zatozen upraszczajgcych i wyboru oraz
realizacji odpowiedniej metody obliczeniowej do rozwigzywania wybranych zagadnie mechaniki
konstrukcji.

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie potrzebe uczenia sie i ciggtego podnoszenia kwalifikacji; potrafi organizowad proces uczenia
sie innych osob.

2. Jest swiadomy roli wiedzy inzynierskiej i jej znaczenia dla spoteczenistwa i Srodowiska.
3. Potrafi okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego zadania.
4. Jest Swiadomy odpowiedzialno$ci za wykorzystanie wiedzy inzynierskiej na rzecz spoteczenstwa.

5. Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiggnied techniki.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie na podstawie testu sktadajgcego sie z pytan ogdlnych oraz zadan dotyczgcych
implementacji komputerowej wybranych metod obliczeniowych. Suma zdobytych punktéw za
poprawne odpowiedzi przektada sie na ocene wedtug skali:

0% -49% - 2.0, 50%-59% - 3.0, 60%-69% - 3.5, 70%-79% - 4.0, 80%-89% - 4.5, 90%-100%-5.0.
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Laboratorium: Zaliczenie na podstawie zaimplementowanych metod obliczeniowych rozwigzujacych
indywidualnie otrzymane zagadnienie inzynierskie w dowolnym srodowisku obliczeniowym
(programistycznym).

Tresci programowe

Wyktad:

1. Metody obliczeniowe - pojecia podstawowe.

2. Schemat realizacji metody obliczeniowe;j.

3. Btedy pojawiajgce sie w procesie realizacji metody obliczeniowej. Weryfikacja wynikow.
4. Matematyczny opis zagadnien inzynierskich.

5. Metody obliczeniowe stosowane w mechanice konstrukcji: Metoda Elementdw Skornczonych (MES),
Metoda Rozwigzan Podstawowych (MRP), Metoda Réznic Skonczonych (MRS).

6. Szczegdtowe omoéwienie MRS: konstrukcja rozwigzania, schematy réznicowe dla operatoréw
liniowych, opis algorytmu, zastosowania.

7. Zalety i wady omawianych metod obliczeniowych oraz réznice miedzy nimi.

8. Przyktady zastosowan w zagadnieniach inzynierskich-poszukiwanie rozktadu pola przemieszczen,
naprezen, stacjonarnego przewodzenia ciepfa, ugiecia ptyty.

Laboratorium: implementacja prezentowanych na wyktadzie przyktadéw zastosowan MRS oraz MRP w
zagadnieniach inzynierskich, w Srodowisku Scilab.

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad ilustrowany prezentacjg multimedialng zawierajgcg omawiane tresci programowe
Laboratorium: rozwigzywanie zadan, przeprowadzanie eksperymentéw numerycznych

Literatura

Podstawowa
1. Mechanika techniczna. Komputerowe metody ciat statych, M. Kleiber, PWN, Warszawa, 1995.

2. Numerical Methods for Engineers, S.C. Chapra, R.P. Canale, McGraw-Hill Book Company, 1989.

3. Numerical Analysis, R.L. Burden, J.D. Aires, PWS-Kent, Boston, 1985.

Uzupetniajaca
1. Wprowadzenie do éwiczen laboratoryjnych z metod numerycznych, Cichon Cz., Cecot W., Krok J.,
Plucinski P., Politechnika Krakowska, Krakéw, 2002.



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

2. Metody komputerowe w liniowej mechanice konstrukcji, Cichon Cz. Politechnika Krakowska, Krakow
2002.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 19 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 56 2,0
¢wiczen, przygotowanie do testu, wykonanie projektu
(programu) na zaliczenie)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



